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Seismiske bglger
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[Modified from Bruce A . Bolt, Sasiymeader of Sanae WH . Freeman & Company. 1978

[Modified fram Bruce A . Bolt, Sastdeadas: f Aunas W H. Freeman & Company. 19?8.)
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Hvad er en Receiver function?
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Hvad er en Receiver function?
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dellert o
MG Teleseismiske jordskaelv (mere end 30° vaek).
Thomas R. N. . . .

Jansson e Isoleret seismisk station.

e Bglgen der ankommer har information om:
o Kilde effekter

Receiver o Effekter fra rejsen gennem jorden

function o Modtager effekter.

e Nar en P-bglge rammer et granselag afbgjes P-bglgen og
der dannes en ny S-bglge.

e Roterer de 3 komponenter ind i et L-Q-T koordinat
system, hvor L er orienteret i retning af den direkte P
bglge. Q er vinkelret pa L og indeholder dermed mest SV
energi. T er orthogonalt pa L og Q.
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Deconvolution
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e Tager de roterede seismogramkomponenter i vertikal og radial
retning og Fourier transformerer dem ind i frekvensdomaenet,
hvor man dividerer dem for at fjerne de falles informationer,
fra kilden, S(w), og rejsen gennem jorden, T'(w).

Deconvolution

H(w) er den Fourier transformerede receiver funktionen.
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Verlical
’ 1
Deconvolution Hadi ﬂ!
Zg
Ty Receijver
Function

Vertikal og radial data og bereregnet receiver function, fra [2].

De individuelle toppe i RF korresponderer til individuelle
ankomster i den radielle komponent. Receiver functions kan kan

siges at vere den radielle komponent uden R multipler.
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Inverst problem - finde hastighedsmodel ud fra data

Receiver Vi observerer en receiver function, d, og
function

prenwsil Vil gerne finde den hastighedsprofil, m,
SR der gav andledning til dette, altsa et

Jemesm inverst problem. Hvis G er vy 1
sammenhangen mellem data og model,
gnske vi at finde de modeller, m, der
ligger taettest pa de observede data. Deptn 1
Velocity 2
dj = Gj[m], ] = 1,2,3,...,N
Inverst
problem
Depth 2
e d;: N=1296 data punkter Velosiy 3
e Gj: Modellen

e m = [dl,d2,vl,v2,v3]: M=5
dimensional model-parameter
vektor.
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Bo Holm Jacobsen's forward model.
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Inversions metoder
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e Exhaustive search (grid search)
e Levenberg-Marquardt
e Neighbourhood Search

Inversions
metoder
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Levenberg-Marquardt
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Levenberg-Marquardt

function 0.6 . . ! ! i i
modellering Data w. noise + 0.05
— Final model
Thomas R. N. Data + 0.1
Janss o5t i
0.4+ q
0.3F Data: 20 35 58 65 804
Start model: 20 35 5 5 5
0.2 Final model:  19.7 346 574 643 7.994
Levenberg-
Marquardt UU
01— q
0 4
-0.1 . . . . . .
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Number of itt.: 141. Function eval.: 1379. Time: 165.8823 sec. TolFun: 1e-07 14 /21



Neighbourhood algoritmen
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@ Vazlg ns; samples i parameterrummet

® Beregn misfitet for hvert punkt og find de n, bedste
modeller.

© Generer ng nye modeller inde i Voronoicellerne af de n,
bedste modeller.

O Ga tilbage til punkt 2.

Thomas R. N.

Jansson

Neighbourhood
search

Figur fra artikel [4].
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B. H. Jacobsen - O itterationer
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B. H. Jacobsen
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B. H. Jacobsen - 5 itterationer
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Fremtiden
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e Bruge mange faste dybder og kun variere hastigheden.

e Bruge rejsetid i stedet for dybde og hastighed som B. H.
Jacobsen.

e Kombinere to metoder - random walk og efterfglgende
Levenberg-Marquardt.

Fremtiden
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Foredraget kan hentes pd www.tjansson.dk.
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